
a)3 . 7 -21 = 21 -21 = 0 b, 2 . (-3 + 6 . (3) = 2 . 9 - 18 = 18- 18 = 0

3.(1) - 21 = = 3 - 21 = - 24 7 0 2. 02 + 6 . 0 = 2 . 0 + 0 = 0 + 0 = 0

X = 7 ist eine Lösung,
aber - 3 und O sind Lösungen .

X = -1 ist keine

4 - 4 . 71)2+ 3 . (1) - 472 . ( 1) -9d) - 1= 3 - 2) . 7 3 +4) -2 : (3) - 5 .(3) + 8
- 4 . 1 - 3 - 4 = - 2 - 9 - (- 5) . 1 = 6 +15 + 8

- 11 =
- 11 5 = 29

- 1 ist eine Lösung ! · 3 ist keine Lösung !

- 4 . 1 + 3 . 1 - 422 . 1 - 9 - ( - y - 2) . ) - 4 + 4) = - 2 . (- 4) - 5 .74) + 8

- 4 + 3 - 4 = 2 = 9 - ( - 6) . 0 = 8 + 20 + 8
- 5 =

- 7 0 = 36

1 ist keine Lösung ! - 4 ist keine Lösung !

a) 3x2- 24X = 0 : 3 3x2 - 24X = 0 : 3

X- 8x = 0 X = 8x = 0

X2 - 2 . 4X = 0 + 16 XX - 8) = 0 Satz vom Nullprodukt
x

2
- 2 . 4x + 16 = 16 binom

.

F. X = 0 oder X = 8

(x -4) = 16 =5

X - 4 = 41+ 4 oder X-4 = - 4 + 4

X = 8 X = 0

b - 7x2 + 21 = 0 : 7 -7x + 21 = 0 - 21

-x2 + 3 = 0 -7x= - 21 : (-7)
a = - 1b = 0c = 3 X = 3 = m

X =
01.3 X =1Xz = -5

-2

X=--
=W

2) x
=

-6X + 9 = 0 X2-6x + 9 = 0

a = 1b= - 6c= 9 X2- 2 . 3x + 9 = 0 binom
.

F
.

X =
6+41 . 9 __636= (X- 3) 2 = 0 Satz vom Nullprodukt

2

X =5 = 3 X = 3



dx2 + 2x + 6 = 0 . 6 3x2 + 2x + 6 = 0 . 6

X2 + 12x + 36 = 0 120 X2 + 12x + 36 = 0
24

a = 1b = 12c = 36 x + 2 . 6x + 36 = 0 binom
.
F

.

X =

- 121144 - 4 . 1 . 36
=

-1244 144 (x + 6) 2 =o 1 Satz vom Null-
2 2 produkt

=

-12 X = =G

a)5x2- 3x + 10 = 2x 2+3x + 10 -2x - 3x - 10

3x- 6X = E

3x. (x - 2) = O Satz vom Nullprodukt
X = 0 oder +2

quadratische
b X - 4)+ 18 =01 - 18 X- 2x = 3 +1 Ergänzung

x2- 2 .1x + 1 = 3 binom
.
F-

X - 4)2= - 18 · 2 (X - 1) = 3 1 + T

(x -4)2= -361 = M X - 1 =21+7 oder x - 1 = =31+1

X = 1 + 5 x = 1-1 zwei

Es gibt keine Lösung ! Lösungen !

d) 2(x+3)(X - 1) = 0 Satzv
. Nullprodukt

X = -3x= 1 zwei Lösungen !

X

X

XXX * a) f : y = - X*- 3

X = 2 : y
= - 2- 3 = - 3 . 4- 3 = - 3 - 3 = - 6 A liegt drauf!i

X = 3 : y
= - 1 -3 = -1 =-1 - 4 Bliegt nicht drauf!

b) g : y= a . (x+ 2) . (X- 3) P(016) liegt auf derParabel :

Xz 6 = a . (0+2) . (0-3)

6 = a . (6) : (6)
3 - 1 =x

y =
- (x+2) . (x-3)

X = 0 : y = - (0 +2) . (0 -3) = - 2 . (3) = 6 C Liegt nicht drant!

X = 3 :

y
= - (3 + 2) . (3- 3) = - 5 . 0 = 0 D liegt drauf !

(h: y =(x-1)2- 3 d)k : y = a(X+ 1) . X P(114) liegt aufderParabel :

x = 3 : y = =(3 -1)- 3 =72- 3 =y . 4 - 3 y = a . (1+1) . 1

= 1 - 3 = - 2 Eliegt dranf! y = a . 2 . 1 X = - 0
.
5 : y = 2 . (0,5) · (-0

,5) = - 0
.5

x= 4 : y = z - 4=12- 3 = 7)-5)= 3 = 25 -1 4 = 2a : 2 G Liegt drauf!
= 13 Fliegt nicht drauf! 2 = a x = - 1

,
5 :

y = 2 . (- 0
,
5) . )-1

,
5) = 1

.
5

y = 2. (x + 1) . X It liegt drauf!
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b)y = 4 . (x2- (x + 9) - 1a)y = -Ex +2x+ 4x - 8x + 5 - 2

y = 3x2 + 3x + 3
y

= 4x2- 24X + 36 - 1

y
= 4x2 - 24x +35

xy = - x22x + 1 - 1 djy = - -(X+ 4x - 2x -8)

y =
- x2+ 2x = 1 - 1 y

= - f(x2-2x - 8)

y
= -

3,X+(2x+82y
=

-y+ 2x - 2

6y
=
- 2x + EX +

f : x = 4 : y = 7 . 16 + y+ 3 = - 4 + 4+ 3 = 3 y = 2 . 4 - 3 .(2)- 0fix= -2 :

g : x = 4 :

y = 3 . 4 = 3 g : x =2 :

y
= - (2)- 6 . (2) - 8 = - 4 + 12 - 8 = 0

S(413) ist ein Schnittpunkt ! S (-210) ist ein Schnittpunkt!

· 33x- X - 1 = - x2- 6x- 8·?,x + x+ 3 = EX - EX
- EX + yx + 3 = 0 ·(4) 2 x

2
- 4x - 16 = - 3x2- 18x - 24 +3x + 18x + 24

X - X - 12 = 0 5x2 + 14X + 8 = 0

a = 1b= - 1c = - 12 a = 5b = 14c = 8

X =
1 + 1 - 4. 1 . (- 12)'

=
1=

X =

- 14=554 . 5 . 8
=

- 14 =%160
2 102 18

= 1749' =

187 - 14 16
=-14=

=

2 1818

160
-X= = 4 X3 Xz =

- 20
X== 2

10

5
- g

g : y = 33 . - 3) = -7 8. y
=-200

= =

3. 8 S=

-

25S2(-3-
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Die Winkel verän-
dem sich .

Die Winkel bleiben gleich .

in
= #1500

a

1650
⑮

Mys
er

Get soo D
3cm >

2cm
·

F
1cm 1,

5 cm

1
,
5 cm

2cm

650
V
.so 2450)1cm

= 1
, 52, 5cm

= 1
, 25

nicht mußstabsgetreu ! Gam

4cm
= 2 hm = E maßstabsgerecht6cm

Die Winkel ändern sich .

50 Nicht maßstabsgerecht !
h M

=
59o,

Z
mi

2(6007 /60 70 (510751/450
1

, 5cm 2cm

gleiche Winkel und

gleiche Strecken-
verhältnisse :

3
,

3 ch
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,
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,
5 = 1

,
32

1
,
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maßstabsgerecht !



aal
=

4
,

5cm
· 5cm = · Gkm

5 cm 3cm

a =
4
,5. 5cm = 1

,
5 . 5 cm = 7

. 5 cm a =
2

. 6km= 6kn = 3 km
3 4km

m · 6 cm
C

=
4km

· 3
,
6 km

3
,

6 km 2km

b = 3x 6cm = 26cm = 4cm c= 3
,
6km = 7

,
2km&

4,em

Al

C
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↳ · 4
, 7 ch

al - · 1
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1
,
5 m
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,
7 CME 6

,
27ch a= · 1

,
5m = 2

,
1 m

1
, 5 em

C
=

5m ·
, 3m

m= · Gem
7
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5m
· 7

,
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,
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,
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2ch



=

4) fix = 1 :

y= 2.- 11 +2-

g : x = 1 = y
= 3 .1

-
3

. 1 + 17=
S(112) ist ein Schnittpunkt !

↳29x · 4

3x2- 18x +23 = - 3x- 6x +17 +3x2+ 6x - 17

6x2 - 12x + 6 = 0 : 6
X2 - 2x + 1 = 0 binom

.

F
.

(X - 1)2 = 0 1 Satzv
. Nullprodukt

X = 1

Es gibt nur einen Schnittpunkt !

d) f : x = - 4
, 5 : y = - % - 20

,
25 + 2. - 4

,
5 +7 = - 1

,
28125

g
: x = - 4

,
5 :

y = =(4,
5) + 6 = - 1

, 2

5)- 4
,
5-1

,25) ist kein Schnittpunkt !

- *x+ Ex + 2 = 3x+ 6 · 48

- 5x+20x + 140 = 64x + 240 + 5xz- 20x - 140

0 = 5x2 + 44X + 100

a = 5b = 44 c = 100

X =

- 44 =2436- 4 . 5 . 100
=

- 445764
10 18

Es gibt keine Lösung,
also auch keinen Schnittpunkt!



"y

S
b) Tunnelhöhe bei 1

,
20 m Abweichung von der Mitte :

y
=- 5 . (, 2) 2 + y = 3

, 36m

Höhe des Wagens abziehen : 3
,
36 m -0

.
70 m = 2

,
66 m

.

Man kann das Stroh 2
,
66 m hoch stapeln.

2) 2
,
30m + 0

,
70m = 3 m

Der Wagen ist insgesamt 3m hoch
,
das "y

heißt y
= 3 = --x + 4 - 4

- 1 =
-Ex 1 . (5)
= X IM

13 = X

11
,
5 = X

>Su realks end Links von der Mitte iste7.Tunnel 3m hoch . DerWagen darf also

2 . 1
,
5 m = 3 m breit sein.

a) k = 1 : 500 = 50 = 0
,
002 b) x 500 = 2

,3m · 500

X = 2
,
3cm . 500 = 1150cm = 11

,
50m

b)ODER: echt Karte
ODER : echt Karte

500cm 500cm 1cm1150cmM .2
, 3

1150cm 2
,
3cm

Da

· 500

c) 6
,

8 km
.op = 6800m · 500 = 13

,
6m ziemlich große Landkarte !! "

ODER: echt Karte ODER : echt Karte

500cm 1cm
·2

500cm 1cm
1m 2cm # 6800m 13

, 6m

6800m 13600cm 8

· 6800 J

· 500



a) 44
,

51m . 100 = 0
,
4451m = 44

,
512m44

,
51m. 0

,
003 = 0

.
1335m = 13

,
35ch

1
44

,
51m ~ 0

,
0594m = 5

,
94cm

758

b) X . 33z = 11
,
9mm = 1

,
19cm · 333

X = 396
,
27cm = 3

,
96m Das stimmt in etwa mit Angabe in

der Zeichnung überein
.

4) Bei der maßstäblichen Verkleinerung ändern sich die Winkel nicht
.

Auch im Modell hat der Flügel zum Rumpf einen Winkel von 75:


